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Allerecrst vocecre mnen de volsende symbolen ins
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W r = omireksnelheid van het schroefbladelement gelegen op straal
Ty

% = gemiddelde intreesnelheid van het water in de schroef op
straal r,

e, = geinduceerde snclheild ter plaatse van de schroef ten gevol-

ge van de eindige lengte van de gchrcoetbladen,

= component van &Cr in axilale richting
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ZCy = component van %cj in tangentiale richting
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waarblij K,(Y4) de Hankelse functie van de eerste soort met
/

imaginailr argument is. De coefficienﬂmlchhangen niet meex vaé/i,

maar wel van H-o en n al.
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In het gebied O < 4t < un, is de oplossing ceveneens continu en

sin(nh ‘5’ ),
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waarin VY= (2m+1) %,

Iy(%ﬁb) 1s de Besselfunctie met imaginair argument en Ty(Vﬁb) 1s
.
een door Goldstein en Kramer aangegeven, met Lommelfuncties samen-—

hangende functie. De coefficienten amhangen nog van M en n aft e

De coefficienten a_ en chonfen bepaald door de eig,dat de

oplossing en de afgeleide S voor wm= f continu zijn voor
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Het blijkt mogelijk te zijn de oh's te elimineren, 2zodat men

net volgende systeem vergelijkingen op te lossen krijgt
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De oplossing van dit systeem.vefgelijkingen gaat moelzaam en
Kramer heeft er dan ook een speciaal hoofdstuk aan gewijd, waarin
hij een betere methode dan die van Goldstein aangafe



4. Onze methode.

In het volgende zal het speciale geval n = 3 behandeld worden.
Dit is echter geen beperking, omdat de behandeling voor andere

n~-waarden analoog iS.e
Het probleem is de functie @ (M, ?) te vinden, die voldoet
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Verder geldt @ (/I/L ﬂ = 0O en Q&M,O): O wvoor /u 3/4(0.

Wij willen ecn relaxatle proces toepassen en zorgen eerst dat de

w .
¢ 0 en O ¢ ‘f$ = in het

singuliere punten van het veld O ¢ M ¢ 3

onelndige komen te liggen. !
De singuliere punten zijn /LL = O (de naaf van de schroef)
= en ‘g 0 (de tip). De afbeclding is dus niet conform,
maar/vvaar wlj] geen potentiaalvergelijking hebben, komt dat er

ook niet meer op aane.
Achtereenvolgens worden toegepast de transformaties

d:f“3g

5:325 /u;Bo(COS(Km‘l }

v o= O /ag3 o sin

u:-Ar'bh‘Z x /(x +y2+1)?5

v = artg {2y/(x Loy = 1) ;

waarbij de vergelijking (1 1) overgaat in
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Hierin 1s gesteld
p = et cos V~—1,
r = —e” gin Vs
q = r(1+rp),
S = p 4+ 1 =~ ezucos;v,

A = T fMO -6‘ (Chu - COS V)m’lq
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guoticnten spclen bchalve de waarde van de functie in het punt,

waarin mcn relaxecrt, ook nog de
rol. 21ij de

punten in de u richting gekozen met een interval van

der

et een interval van

gegchiedt

iu Nu is het




grote waarden van /meh
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'O, v = O moet

1

de omgeving van het punt u

onzc oplossing dus ook exponenticel nul worden. Dit gebeurt ook,

de coefficicvnten =

-1 84 €nz. worden exponenticel grootv in dic

Een voordeel is dat nu makkclijker met behulp van automatische
relkenapparaturen gewerkt kan worden. Zo werden de coefficienten
voor elk punt (u,v) van het veld op dc A.R.ReAs. berekend en

atic verder uitgevoerd op I.B.M. ponskaartenmachines. Hct

interval in de u-richting was daarbi]j ecn kwart en in de v richting

gelijk aan M /16. Dec uitvoering op ponskaartcen wordt weergegeven

men ziet, viagen beidc methodes de¢ oplossing van een o0

stelsel vergelijkingen met o2 onbekenden, in beide gevallen gepaard

met moelzaam rekenwerk.

Door de ingewikkelde vorm van dc¢ coefficienten fm.n in de be=
p ..

tische rekenapparatuur zcecr

wordt het werken op een automa

bemoeili jkt, terwijl dc¢ in onze methode voorkomende coefficicnten

a. sSamengesteld zijn ult e-machten en sin-~functies.

beginschatting t¢ ncumen voor de¢ snelhceidspotentiaal over het gehcle
veld en itercert decze. Vertoont in ceoen punt de achtercenvolgens
geitcerecrde functic ecn bepaalde trend ; dan 1is het verstandig deze

functicy ogelijk de functie-

vaarde te extirapolercn. Het 1is echter m

waarden na ongevecer 20 itcraties te bepalen in 4 decimalen (met

amer en Goldstein hebben de snclheidspotentiaal slechts 1n

dric decimalen, terwijl hun interval veel groter is dan hct onzco.

De thans verkregen waarden zijn goed differentleerbaars



Se Goldstein, On the Vortex Theory of Screw Propellers,
Proce of Roy Soce Ay, Volese 123, 1929, ps 440-465.

Ke Ne Kramer, wWeilterfihrung von Goldstein's LOsung des
Optimalproblems flir Schraubenpropellers
De el FOTSChunngeriOht N 153 1

A. Betz, Schraubenpropeller mit geringstem Energieverluste
Mit Zusatz von L. Prandtl. Gottinger Nach-
richten 1919, pe 193-223.

JeDe van Manen, Invlioed van de ongelljkmatigheid van het
snelheldsveld op het ontwerp van scheeps-—~
schroevene Diss. 19517«

Fele Westwater, Some applications of conformal transformation

To alrscrew theorye
Proce Cambrldge Phil«>Soc. Bde 32 ( 1936) ’ p06760

YeVeGe Acharya en G. Janakiram, Clirculation distribution for
six~ and cight-blades propellerse.
ApnlsScieRescarch,Sects Ay, Vole 3, Nnr 6,pe410.



